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Pri éiny chradnuti lesu:
rika vliadni zprava

Prestoze znecisténi vzduchu kleslo, eské le-
sy stale chfadnou. Pfi¢iny zkoumala obsahla
odborna zprava, kterou si zadala vlada. Tento
informacni list Hnuti DUHA shrnuje jeji obsah,
véetné hlavnich navrhl opatfeni.

Viadni zprava

V roce 2000 vlada feSila spory kvili poskozo-
vani lesu v Krusnych horach. Rozhodla se
zadat studii, ktera by vycislila ekonomické
dopady exhalaci a ovéfila, jaké jsou vlastné
prikazné pfiCiny hynuti lesnich porostu. Na
zpravé pro ministry se dohromady podilelo
skoro 40 expertl z riznych vyzkumnych insti-
tutd a univerzit. Editory byli Jakub Hruska
z Ceského geologického Ustavu a Emil Cien-
ciala z Ustavu pro vyzkum lesnich ekosysté-
mu v Jilovém u Prahy. Dokon€ili ji o rok
pozdéji.

Vice nez stopadesatistrankova studie za-
tim nejpodrobnéji hodnoti oficialni duvody,
pro€ stromy v lesich dodnes, navzdory pokle-
su zneciSténi, nadale chfadnou. Shrnuje vy-
sledky stovek védeckych praci domacich i za-

hrani¢nich expertd. Zprava zaroven navrhuje
opatfeni potfebna k obnové lesnich pud

a ozdravéni lesu. Slouzila jako podkladovy
material pro ,Navrh komplexniho a systémo-
vého feSeni smérujiciho k zastaveni degrada-
ce lesnich pud pod vliivem imisi®, ktery spole¢-
né pfipravila ministerstva Zivotniho prostredi

a zemédélstvi.

Hruska, J., et Cienciala, E. (eds.): Dlou-
hodoba acidifikace a nutri€ni degradace
lesnich pud - limitujici faktor souc¢asné-
ho lesnictvi, Ministerstvo zivotniho
prostiedi, Praha 2001

Kompletni znéni odborné zpravy publi-
kovalo v roce 2001 ministerstvo Zivotniho
prostfedi, které vlada povéfila vedenim pro-
jektu; druhé vydani potom Ceské geologicka
sluzba na podzim 2005. Objednat si ji mGze-
te na www.geology.cz (On-line obchod pub-
likaci), pfipadné& zakoupit v prodejné CGS
(Klarov 3, Praha 1). Editofi zpravy navic vy-
dali jeji ¢tyfdilny vytah v profesnim Casopise
Lesnicka prace (Cisla 11-12/2001 a 1-

2/2002).




Znecisténi ovzdusi

Vlivem lidské Cinnosti se do ovzdu$i uvolfiuji
exhalace znecistujicich latek, napfiklad oxid(
dusiku (NO,) nebo oxidu sifi¢itého (SO.).
Z nich se vytvareji kyseliny, které poskozuji
pudu i vody. Takzvané kyselé desté nabyly
nadnarodniho rozméru. Poskozovani lesU
v disledku znedisténi ovzdus$i je znamo v ob-
lasti Krusnych hor uz od padesatych let. V Se-
desatych az osmdesatych letech dochazelo
k rozsahlému poskozovani a odumirani lesa.
V roce 1999 bylo dokon&eno odsifeni elekt-
raren a dalSich velkych zdroji znecisténi, coz
vedlo ke sniZeni celkovych emisi siry v Ceské
republice na urovent 10 % poloviny osmdesa-
tych let. Emise oxidu dusiku klesly v prabéhu
devadesatych let zhruba o 50 %, ale posledni
dobou opét rostou. ,Relativni snizeni emisi si-
ry je sice obrovské, ale i tak jsou dnesni emi-
se stale na urovni, ktera pravdépodobné ne-
povede k vyznamné samovolné regeneraci
pudniho prostredi v postizenych oblastech,*
varuje ovSem zprava (str. 6 druhého vydani).

Zdravotni stav lesu

Paradoxné navzdory razantnimu poklesu zne-
Cisténi ,se v 90. letech defoliace [ij. odlisténi,
zde ztrata jehli¢i] jehlicnand mirné zvySova-
la..., zatimco u listnatych dfevin je pozorova-
no mirné zlepSeni“ (str. 85). Pro¢ tomu tak je?

Zprava shrnuje hlavni faktory, které k chiad-
nuti lest pfispivaji. Jde zfejmé o slozitou kom-
binaci vice uc&inka. ,Presny mechanismus...
neni dodnes znam...Jedinou jasnou spojitosti
Jjsou koufici kominy na zacCatku a mrtvé lesy
na konci.” (str. 60)

Oxid sifiGity muze ve vysokych koncentra-
cich pfimo poskozovat listy a jehlice. To se
u nas v poslednich letech diky mensim exha-
lacim uz nedéje. Ale kyselina sirova, ktera
vznika z SO,, také méni chemické slozeni les-
ni pady, okyseluje ji a vyplavuje toxické kovy,
jez stromum Skodi. Vyzkumy ukazaly, Ze hlav-
ni bezprostfedni pfic¢inou posSkozeni stromu je
vlastné otrava hlinikem. ,[Hlinik] je...v pudé
pfitomen vzdy (jedna se o prvek s druhou nej-
vétsi cetnosti vyskytu v zemskeé kare). K jeho
vyraznéjSimu rozpousténi vSak dochazi az po
pfislusném snizeni pH [tj. zvySeni kyselosti]
pudniho prostredi.” (str. 21) Také zde pfibyva
kyselin, jez vytlaCuji zasadité latky (zejména
vapnik a hof¢ik), které potom lesu chybi. ,Ne-
rozhoduje jen absolutni koncentrace hliniku,
ale pomér mezi hlinikem a vapnikem. Cim je

pomér niz§i (méné vapniku vuci hliniku), tim
har.“ (str. 61)

Zaroven vinou vysokych davek dusiku (NOx
z dopravy, amoniak ze zemédélstvi) stromy
rostou nadmérné rychle: jde vlastné o docela
dobré hnojeni. Jenomze se jim proto zacina
nedostavat velmi dalezitého hoiciku, jehoz je
v pudé méné, nez rapidné rostouci organis-
mus potfebuje. Jehlice postupné Zloutnou
a opadavaiji. Kvuli tomu jesté stromy neumfou.
Oslabeny lesni ekosystém ovSem neni scho-
pen vyrovnat se s vlivy pfirodnich faktort, na-
pfiklad pusobenim teplotnich a srazkovych
vykyvl, vétrnymi polomy a hmyzimi kalamita-
mi. Nemocni jedinci jsou také nachylngjsi
k houbovym nakazam. ,Imise nejcastéji pu-
sobi podobné jako AIDS. Svoji obét fatalné
oslabi, ale pfimo neusmrti. Smrt prijde ve for-
mé choroby, se kterou by se zdravy organis-
mus dokazal vyporadat.” (str. 86)

Pada

Vinou exhalaci se od padesatych let postupné
okyselovala. Podrobné a dlouhodobé udaje
jsou tfeba z Krkono$, kde pH pudy kleslo ze
zhruba 5-5,5 na pfiblizné 3,5 kolem roku
1986. Ovsem ,v prubéhu 90. let [se kyselost
pudy v Krkono§ich]...nijak statisticky vyznam-
né nezménila®, navzdory velkému poklesu
znecisténi (str. 14). ,V soucasné dobé se
pravdépodobné nijak neuplatriuje primy efekt
SO, na stromy, ale acidifikace [tj. okyselovani]
pud dale probiha. Proto se stav lest nelep§i.”
(str. 20) Souvisi to vyznamné také se zpU-
sobem hospodareni.

Smrkové monokultury

Imise totiZz nejsou jedina pficina, pro€ se che-
mické slozeni pudy méni. K okyselovani puady
pfispiva také nevhodny zpusob obhospodaro-
vani lesl, zejména péstovani jehlicnatych mo-
nokultur. ,Je zfejmé, Ze dosud prevazujici
zpasoby lesniho hospodarfeni zamérené na
smrkové porosty pfispivaji k acidifikaci a deg-
radaci lesnich pdd...jeho podil je vyznamny
i v kombinaci s imisemi“ (str. 88). llustruji to
opét udaje z Krkonos. Méfeni zde ukazala, Ze
vinou znecisténi vzduchu se plda okyselila
zhruba o 1 stupen pH. Vlivem pfechodu z bu-
¢in na smrciny doSlo ke zvétSeni kyselosti asi
0 0,2-0,3 pH (str. 20). Podobné vysledky méla
napfiklad méfeni v Rakousku (str. 19). Ma to
nékolik divodl. Opadavajici listy maji pFizni-
v&jSi obsah Zivin nez jehlii a urychluji kolo-



béh latek. Navic jehli€cnany obecné zachyta-
vaji daleko vice siry ze vzduchu nez listnace,
protoZe jehlice maiji vétsi plochu povrchu nez
listy (str. 60). Pfitom pravé smrk je daleko mé-
né odolny vuci vysS8i koncentraci rozpusté-
ného toxického hliniku v pidé nez buk (str.
21).

V pudé jehliénatych lesu je také méné Zivin,
protoze jehli€i se rozklada hufe nez listy (str.
26). Kvali tomu ,opad listnatych drevin ves-
meés umoZzriuje tvorbu Zivinami bohatSich fo-
rem humusu...Nékteré studie vztahu vegeta-
ce a pudy z poslednich let dokladaji, Zze lesni
porosty v zavislosti na druhové skladbé méni
podstatnou mérou stav humusu a zaroveri Zi-
vin v pudé,” shrnuje zprava (str. 26-27). Ko-
necné za treti ekosystémy listnatych porost
dokazou lépe zpracovat nadmérné mnozstvi
dusiku, které je ve vzduchu vinou znecisténi
(str. 30-31). ZpUsobuji to odliSné biologickeé
vlastnosti stromu i charakter pady.

Holosec¢né kaceni

Podobné k poskozeni lesnich pld pfispiva ta-
ké holosecné kaceni. ,Pfi vzniku holiny do-
chazi k rychléemu rozkladu organické hmoty.
Pokud na ploSe chybi vegetace, ktera by vyu-
Zila uvolnéné Ziviny, jsou produkty rozpadu
humusu zpravidla vyplavovany...Ztraty humu-
su, ke kterym dochazi, mohou byt znacéné*“
(str. 52). Stanovisté se pak vyznacuje dlouho-
dobym snizenim kvality pudy.

Odvazeni veskerého dreva

Za treti lesu Skodi také uplné odvazeni dreva.
Strom béhem svého rlistu odCerpava ziviny
a dalsi latky z pudy. V pfirozeném ekosysté-
mu by se po odumfeni vratily do zemé. Ale pfi
téZzbé se velka vétSina mrtvého dfeva z lesa
odstranuje. Dlouhodobé tedy dochazi ke zvy-
Sovani kyselosti a ubytku Zivin obsaZenych
v lesni pldé. Zejména to plati pro holose¢né
kaceni, pfi kterém zmizi veSkeré stromy z vel-
ké plochy.

Navic dfevafi neodstrafuji jen kmeny. Od-
vazi se i klra a vétve se pali. K omezeni oky-
selovani pudy je nutné, aby ,klest [byl] po téz-
bé vyuzit pro pomalé doplriovani Zivin do pady
...K deacidifikaci [tj. snizovani kyselosti] do-
chazi jen pri pomalém rozkladu organické
hmoty...V protikladu s tim dnes ve vétsiné le-
sti v CR prevazuje likvidace klestu palenim
nebo vyklizenim na hromady i mimo vytézZe-
nou plochu.” (str. 51-52) Pokud ve smrkovém

porostu vétve zUstanou na misté, ztrata zasa-
ditych latek a Zivin (vapniku a hofciku) se ve
srovnani s uplnym vytézenim celych stromi
snizi na zhruba 40 % (str. 52).

Budoucnost lesu

Americti védci v poloviné osmdesatych let vy-
vinuli metody, které umozniuji propocitavat
dalsi vyvoj kyselosti pady podle velikosti imisi,
druhu porostu, typu pudy a dalSich hledisek.
Vysledky takovych kalkulaci pro Ceskou re-
publiku pfinasi také vladni zprava.

Odbornici na nékolika mistech v KrkonoSich
zkoumali dva scénare: co se stane, zlstanou-
li na studovanych mistech i nadale smrkové
porosty, a co by nastalo, kdyby je zcela na-
hradily buky. Propogetli pfitom prognézu do
roku 2030. Vysledek je varujici. V prvnim pfi-
padé se totiz béhem tfi desetileti prakticky nic
nezméni. Stromy tedy budou nadale chrad-
nout. Pouze pokud dojde k obnové plavodnich
listnatych lesu, kyselost pldy, koncentrace si-
rant Ci toxického hliniku a mnozstvi zasadi-
tych latek se postupné zlepsi na uroven pred
rapidnim rdstem pramyslovych exhalaci.

Jesté horsi byly vysledky vyzkumu ve Slav-
kovském lese, ktery patfi mezi takzvana citliva
Uuzemi s pfirozené pomeérné kyselymi ptdami.
Ukazalo se, ze v takovych mistech se ,v bliz-
ké budoucnosti...muZe lesnictvi stat dominuji-
cim mechanismem ochuzujicim pady“ (str.
71). Pokud znecisténi zUstane na soucasné
urovni, ,okolo roku 2030 by [zde] lesnictvi pfi-
spélo jiz zhruba 40 % k dlouhodobému ochu-
zeni pad* (str. 71). Jenom vlivem klasického
lesniho hospodareni — tedy po odecteni ves-
kerych dusledkl imisi — se mnozZstvi zasadi-
tych latek v pudé do roku 2030 sniZi na
zhruba polovinu pfirozené urovné (str. 71).

Oteplovani podnebi

Problém dale komplikuje postupné oteplovani
podnebi. ,Soucasné zmény klimatu ve stfedni
Evropé tak vytvafi nepfiznivé podminky pro
chladnomilné a vlhkomilné horské dreviny,
Jejichz typickym a hospodarsky vyznamnym
zastupcem je smrk“ (str. 33). Tim spiSe, varu-
je zprava, je potfeba zménit zplisob hospoda-
feni tak, aby lesy byly schopny ménicimu se
klimatu pfizpUsobit.

V souCasné dobé uz neni pochybnosti o
tom, Ze Ize oCekavat zfetelné zmény pfirod-
nich podminek. Av8ak o rozsahu téchto zmén
a jejich pusobeni na lesy mizeme zatim jen



spekulovat. Jedinou cestou, jak reagovat na
takto nejistou budoucnost, je zvySovat druho-
vou rozmanitost. V podminkach stfedni Evro-
py to znamena tvorbu smiSenych lesu. Lesni
porosty tak budou odolnéjSi a zdravéjsi a mo-
hou schopny lépe &elit vlivim, které na né bu-
dou pusobit.

Vapnéni

Kyselost pady Ize snizit vapnénim. Tato meto-
da se u nas pouziva napfiklad v Krusnych ne-
bo Orlickych horach. Stat do ni investoval
stovky milion0 korun dotaci. Pfi pouziti vapné-
ni ve vhodnych podminkach a spravnym zpu-
sobem lIze pfiznivé zmény v padeé i ve vyzivé
lesnich porostl sledovat uz po deseti az pat-
nacti letech. Ma v8ak vazna rizika: ,prudce
a na relativné kratkou dobu méni chemické
podminky“ pldy, ,dochazi k homogenizaci
pudniho prostredi“ a vede k tomu, Ze kofeny
rostou blize povrchu zemé&, kde jsou vice vy-
staveny mrazu a suchu (str. 89). ,Pudy holin
Jjsou nachylné k degradaci, kterou ,vapnéni
jesté zrychluje®, takze jeho ,vhodnost se nyni
jevi stale men$i* (str. 105). ,Za nejvyznamnéj-
Si riziko vapnéni je vSak povazovan zvyseny
rozklad humusu® v nékterych mistech, kde tu-
to metodu aplikuji (str. 88).

,PFi riiznorodosti podminek v lese je bézné,
Ze zatimco na jednom stanovisti mizZe che-
micka meliorace vapnénim pfinést vyrazny
pfiznivy efekt, v jinych podminkach muze byt
tento efekt minimalini nebo i zaporny.“ (str. 90)
Proto je nutné nepodporovat vapnéni plosné,
ale podrobné zkoumat dopady jednotlivych
projektd a rozhodovat pfipad od pfipadu. Na-
vic ,Upravu vyZivy porostu Ize s tspéchem po-
uzit pouze tehdy, stane-li se prvkem komplex-
ni péce o porosty” (str. 90). Je tedy nutné
s vapnénim kombinovat dalSi opatfeni, ktera
zprava doporucuje, tj. zmény lesniho hospo-
dafeni.

Nutna opatreni

Kvalita pady je hlavnim faktorem, ktery bude
limitovat zdravotni stav lesid v mnoha oblas-
tech Ceské republiky. ,,Prohloubila se situace,
kdy administrativou byly vysledky...vyzkumu
ignorovany a nebyly zohlednény v rozhodova-
cich procesech”, varuje zprava (str. 104).

Proto doporuéuje konkrétni opatfeni, ktera
by mohla zmirnit okyselovani pad:

+  Protoze na chemismus ptdy ma velky vliv
druhova skladba lesa, zprava 2ada ji ra-
zantné zmenit: ,/ze jen doporudit vyrazné
SniZeni zastoupeni smrku v naSich lesich
ve prospéch listnatych porostu* (str. 33).

Prvnim krokem k tomu bylo vytvareni tak-
zvanych nahradnich porostd na krusno-
horskych hfebenech a dalSich mistech,
kde vznikly holiny po odtézeni imisemi
poSkozenych lest. Pouzivaly se zde
druhy stromd odolné vic&i pusobeni imisi
a schopné ristu ve zhorSenych zivotnich
podminkach, zejména bfizy, jefaby Ci
americky smrk pichlavy (tzv. stfibrny
smrk). Hlavnim cilem bylo rychlé obnove-
ni prostfedi, ve kterém by zase mohly rist

Vv,

Ale to je velmi specificka situace. K ozd-
ravéni pud je nutné plo$né vyuzivat me-
lioracni pusobeni listnatych stroma. ,Stav
pud maze byt vyrazné zlepSen i zménou
dfevinné skladby. Zejména nahrada jeh-
licnatych monokultur porosty s vysokym
podilem listnacd véetné tzv. pfipravnych
drevin vede k pomérné rychlemu zlepSeni
stavu pud.” (str. 105) Nejde o zadnou no-
vinku. UZ v roce 1983 v Krusnych horach
sledovali rozdily ve vlivu bukovych a smr-
kovych porostu. Pfi vysadbé buku pod
ochranou stojicich smrka ve vysSich polo-
hach se uz ve fazi, kdy byly stromky jesté
mladé, puda pod nimi vyznacovala zfetel-
né lepSimi vlastnostmi nez pod smrcky.

« Lesni hospodafeni by také mélo opustit
kaceni holose¢nym zplsobem. V némec-
ké spolkové zemi Dolni Sasko se podil
holin na tézbé dreva v letech 1978-94 sni-
Zil ze 68 % na méné nez 20 % (str. 52).
Kaci-li se les a znovu vysazuje bez holo-
seci, tj. po jednotlivych stromech, potom
se ,pod matefskym podrostem vytvafi
podminky pro snaz$i zavadéni listnatych
dfevin do porostt smrku* (str. 52), a pfiz-
nivé se tak upravuje druhova skladba les-
nich porosta.

Kaceni po jednotlivych stromech nebo
skupinach stromu také umozni, aby se les
skladal z porostl rizného véku. Je dulezi-
té nezakladat monokultury tvofené jedinci
stejného stafri.



V lese by mélo zustavat mrtvé drevo, jez
do pldy vraci dullezité ziviny. Diky tomu
dochazi ke zpomaleni nebo zvraceni pro-
cesu okyselovani pad. Klesti po tézbé by
tedy mélo byt ponechano v lese. Stejné
tak je mozné vyuzit i kdru porazenych
stromd. V kife je dokonce jesté vySSi
koncentrace zivin nez ve vlastnim dfevé.

Rajonizace Ceského uzemi. Republika by
méla byt rozdélena na zony podle toho,
jak citlivé jsou zde pldy a jaké zde plsobi
znecisténi. Podminkam by se
pfizpUsobila opatfeni.

Coby ilustra¢ni pfiklad maze slouzit tfeba
navrzena zona stfedniho naruseni pud.
Druhové slozeni lest zde mélo viceméné
respektovat pfirozené podminky. Staci te-
dy vylouc€it smrkové monokultury. Poros-
ty by zde mély byt riznovéké, nikoli tvore-
né stejné starymi stromy. Tézba by méla
ustoupit od holose¢ného kaceni. Do této
z6ny by spadaly hlavngé Ceskomoravska
a Drahanska vysocina, Nizky Jesenik,
velka &ast jiznich Cech, vétsina Brd, Ces-
kého lesa ¢i ASského vybézku.
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omezit mnozstvi odpadu, chranit krajinu nebo zbavit potraviny toxickych latek. Nase prace zahrnuje
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